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Ime in priimek: Vpisna �stevilka:

Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite re�sevanja. Nalog je 5, vsaka je
vredna 20 to�ck. Veljale bodo samo re�sitve na papirju, kjer so naloge. Na razpolago
imate 100 minut.
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Skupaj



1. (20) Funkcije x(t), y(t) in z(t) zado�s�cajo sistemu ena�cb

x0(t) = �x(t) + y(t) + z(t)
y0(t) = �12x(t) + 5y(t) + 12z(t)
z0(t) = 4x(t)� y(t)� 4z(t):

Izra�cunajte splo�sno re�sitev sistema ena�cb.



2. (20) Za t > 0 de�nirajmo

F (t) =
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dx:

(a) (8) Poka�zite, da je F (t) = �

3
za vse t > 0.

Namig:
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in nato arcsin.

(b) (12) Z odvajanjem funkcije F na dva na�cina izra�cunajte integral
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Namig: odvajanje funkcije s parametrom in uporaba (a) .



3. (20) Dana je ena�cba

xy(x) +

Z
x

0

y(t) sin(x� t) dt = sinx:

Ozna�cite Y (s) = L(y(x))(s) in izra�cunajte Y (s).

Namig in pomo�c: L(xy(x))(s) = � (L(y(x))(s))0, konvolucija in re�site dobljeno li-
nearno diferencialno ena�cbo.



4. (20) Naj bo funkcija f(x) de�nirana s poten�cno vrsto

f(x) =
1X
n=1

nxn

(n!)2
:

Poi�s�cite radij konvergence zgornje poten�cne vrste in za vse x iz konvergen�cnega
obmo�cja izra�cunajte

xf 00(x)� f(x):



5. (20) Dana je funkcija

f(x) =

�
x2 ; x 2 (�1; 0]
2 ; x 2 [�2;�1]

Zapi�site Fourierovo vrsto F (x) funkcije f(x) razvite le po sinusih na
(�2;�1) [ (�1; 0) in skicirajte graf funkcije F (x) za vse x 2 R. V katerih to�ckah
funkcija F ni zvezna? Zapi�site ni�cle funkcije F .

Pomo�c: Raz�sirite funkcijo f do lihe funkcije na [�2; 2].


