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Ime in priimek: Vpisna stevilka:

Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite resevanja. Nalog je 5, vredne so
po 20 tock. Veljale bodo samo resitve na papirju, kjer so naloge. Na razpolago
imate 100 minut.
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1.

(20) Zapisite splosno resitev linearne diferencialne enacbe

y/// o y// . 2y/ — (5 o 12.1')63:6.



2. (20) Funkciji y(t) in z(t) za t > 0 zadoscata enatbama

y'(t) = 2y(t) — z(t) +sint
2Z'(t) = 4dy(t) — 2z(t) + cost

in pogojema y(0) = 0 in 2z(0) = 0. Izracunajte y(t) in z(¢).
Nasvet: sistem prevedite v diferencialno enacbo za funkcijo y.



3. (a) (12) Dana je enacba
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pri pogoju y(0) = 0. Oznacite Y (s) = L(y(x))(s) in izracunajte Y (s).
Namig in pomoc: konvolucija; uporabite Laplaceovo transformacijo in resite dobljeno
diferencialno enacbo.

(b) (8) Naj bo f(z) = cos(z). Izracunajte (f * f)(x).
Namig: Lahko uporabite npr. Laplaceovo transformacijo, enakost

52 =541 —1 in znano enakost E(%(sinaz —zcosz))(s) = (52i1)2'



4. (20) Za x > 0 naj bo

Flz) = / (50 — 2t) f(¢) dt,
0
kjer je f zvezno odvedljiva funkcija na [0, 00). Pokazite, da je za vse x > 0

F"(x) = 8f(x) + 3z f'(x).

Poiscite vse taksne funkcije f, da bo F”(z) = 0 za vse = > 0.



5. (20) Dana je funkcija

[ 1-2 ;2€]|0,1)
f(x){l cz€[1,2]
Razvijte funkcijo f(z) v Fourierovo vrsto F'(z) po sinusih na [0,1) U (1, 2] in ski-
cirajte graf funkcije F'(z) za vse x € [—6,6]. Bodite natanéni pri z € Z.

Namig: Razsirite f do lihe funkcije na [—2,2].



